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Bei einem Kolbenspeichar mit einem Gehause, einem 
in diesem einen gasseitigen Raum 39 von einem fluidsei- 
tigen Raum25trennenden Kolben 21, der in Axial richtung 
bewegbar ist, einem den fluidseitigen Raum 25 abschlie- 
ftenden Gehausedeckel 23, der eine Fluiddurchtrittsoff- 
nung 27 aufweist, und einer den Weg des Kolbens 21 be- 
grenzenden Anschlageinrichtung, die am Kolben 21 und 
am Gehausedeckel 23 ausgebildete, die Fluiddurchtritts- 
offnung 27 umringende Anlageflachen 33, 35 aufweist, 
die bei der an den Gehausedeckel 23 angenaherten End- 
lage des Kolbens 21 aneinander anliegen, sind die Anla- 
geflachen 33 r 35 der Anschlageinrichtung als Dichtfla- 
chen vorgesehen, von denen zumindest eine 33 fur eine 
ununterbrochene Linienberuhrung mit der anderen Anla- 
geflache 35 eine konvex gewolbte Konturierung besitzt. 
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Beschreibung des Kolbens diesen gegen die Rmddurchtrittsoflhung des 

fluidseitigen Raumes hin abdichtet Die durch die gewdlbte 
[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Kolbenspeicher mit Gestaltung zumindest einer der Anlageflachen bewirkte Li- 
den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches 1. nienberiihrung fuhrt aufgrund der hohen Rachenpressung 
[0002] Kolbenspeicher dieser Art sind handelsublich. Sie 5 der metallischen Dichtungsanordnung zu einem sicheren 
finden in Hydroanlagen verbreitete Anwendung, beispiels- VerschluB, so dass vollige Gasdichtheit gewahrleistet ist 
weise zur Energiespeicherung, fur Notbetatigungen, zur Bei der durch die Konturierung erzeugten Linienberuhrung 
Dampfung mechanischer StoBe oder von DruckstoBen, fur mit der entsprechend hohen Rachenpressung der metalli- 
die Fahrzeugfederung und dergleichen. schen Abdichtung laBt sich die Gasdichtheit nicht nur uber 
[0003] Fur die Erhaltung der Funktionsfahigkeit derarti- 10 einen groBen Temperaturbereich, der bis zu einem Hefst- 
ger Speicher ist die Gasdichtheit uber einen groBen Tempe- wert von -40°C reichen kann, sondern auch uber sehr lange 
raturbereich von besonderer Bedeutung. Wahrend beim Zeitraume hinweg sicherstellen. Der erfindung sgemaBe 
NormalbetriebbdherrschendemRuiddnickundimDruck- Kolbenspeicher krann daher auch in fluidseitig entleertem 
gleichgewicht befindlichem Kolben die Gasdichtheit unkri- Zustand jahreiang gelagert werden, ohne dass ein Verlust 
tisch ist, ergeben sich bei fluidseitig entleertem Speicher, 15 der Funktionsfahigkeit zu befurchten ware, 
wenn sich der Kolben in seiner dem kleinsten \blumen des [0007] Die erfindungsgemafi vorgesehene Anordnung ei- 
fluidseitigen Raumes entsprechenden Endlage befindet, Pro- ner metallischen Dichtungsanordnung zwischen Kolben und 
bleme hinsichtlich der Gasdichtheit Bei nur von der Gas- Gehausedeckel vereinfacht zudem die Herstellung des erfin- 
seite her druckbelastetem Kolben sind seibst bei sorgfaltiger dungsgemaBen Kolbenspeichers, weil der Gehausedeckel 
Ausbiidung der Kolbendichtungen, etwa von Dicht- und 20 mit an beiiebiger Steile liegender SchweiBnaht mit dem an- 
Fuhrungsleisten am Umfang des Kolbens, Gasverluste mog- grenzenden Ende des Zylinderrohres des Speichergehauses 
lich, so dass eine Lagerung von mit Gas-Vorfulldruck verse- verbunden werden kann. Die Lage der SchweiBnaht ist des- 
henen Kolbenspeichem in entleertem Zustand uber langere halb unkritisch, weil die erfindungsgemafi vorgesehene me- 
Zeitraume hinweg nicht moglich ist tallische Dichtung gegen auf sie ubertragene SchweiB warme 
[0004] Durch die DE 100 52 665 Al ist als nachveroffent- 25 unempfindlich ist und durch den SchweiBvorgang daher 
lichter Stand der Technik ein gattungsgemaBer Kolbenspei- nicht beeintrachtigt wird, seibst wenn dieser an einer der 
cher bekannt mit einem Gehause, einem in diesem einen Dichtung benachbarten Stelle durchgefQhrt wird. 
gasseitigen Raum von einem fluidseitigen Raum trennenden [0008] Vorzugsweise sind die die Dichtflachen bildenden 
Trennkoiben, der in Axialrichtung bewegbar ist, einem den Anlageflachen der Innenflache des Zylinderrohres des Spei- 
fluidseitigen Raum abschlieBenden Gehausedeckel, der eine 30 chergehauses eng benachbart angeordnet Dabei kann die 
Ruiddurchtrittsoffhung aufweist und einer den Weg des Anordnung so getroffen sein, dass die Anlageflachen jeweils 
Trennkolbens begrenzenden AnscWageinrichtung, die am an einem am Kolben und am Gehausedeckel axial vorsprin- 
Trennkolben und am Gehausedeckel ausgebildete, die genden Ringkorper, die einander gegeniiberliegen, ausgebil- 
Ruiddurchtrittsoffhung umringende Anlageflachen auf- detsind. 

weist, die bei der an den Gehausedeckel angenaherten End- 35 [0009] Die mit der konvex gewolbten Anlageflache zu- 

lage des Trennkolbens aneinander anliegen, wobei die Anla- sammenwirkende andere Anlageflache kann als ebene Ring- 

geflachen als Dichtflachen vorgesehen sind, von denen zu- flache gestaltet sein, die am Gehausedeckel ausgebildet ist 

mindest eine in Form eines iiblichen Elastomerdichtringes und mit der am Kolben vorgesehenen, konvex gewolbten 

fur eine ununterbrochene Linienberuhrung mit der anderen Anlageflache zusammenwirkt. 

Anlageflache eine konvex gewolbte Konturierung besitzt 40 [0010] Bei entsprechender Werkstoffauswahl, d. h. ent- 

Des weiteren ist bei einer anderen Ausfuhrungsform eines sprechenden Duktilitaten des Kolbenwerkstoffes und des 

Kolbenspeichers zumindest eine Dichtflache aus einem vor- Werkstoffes des Gehausedeckels, kann es zur Erzielung ei- 

stehenden ebenen Rand des Trennkolbens und/oder aus ei- ner besonders guten Abdichtung vorteilhaft sein, wenn 

nem entsprechenden Rand des Gehauses seibst gebildet beide Anlageflachen fur die gegenseitige Linienberuhrung 

Aufgrund der Abdichtung mittels eines Elastomerdichtrin- 45 mit einer konvex gewolbten Konturierung versehen sind. 

ges bzw. mittels flachig anliegender Metalldichtflachen [0011] Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der 

kommt es zu Dichtigkeitsproblemen mit den bereits be- Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen im einzel- 

schriebenen Gasverlusten, insbesondere bei iangeren Lage- nen erlautert Es zeigen: 

rungs-Zeitraumen. [0012] Fig. 1 einen abgebrochen gezeichneten Langs- 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 50 schnitt nur des fluidseitigen Endbereiches eines Koibenspei- 

diesbeziiglich Abhilfe zu schaffen, indem ein Kolbenspei- chers gemaB dem Stand der Technik; 

cher zur Verfugung gestellt wird, bei dem Gasdichtheit auch [0013] Fig. 2 einen abgebrochenen, halbseitigen Langs- 

bei entleertem, mit Gasvorfulldruck versehenem Speicher schnitt nur des fluidseitigen Endbereiches eines Ausfuh- 

uber langere Zeitraume hinweg gewahrleistet wird. Eine da- rungsbeispieles des erfindungsgemafien Kolbenspeichers; 

hingehende Aufgabe lost ein Kolbenspeicher mit den Merk- 55 [0014] Fig. 3 einen der Fig. 2 ahnlichen Langsschnitt ei- 

malen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit nes zweiten Ausfuhrungsbeispieles des erfindugnsgemaBen 

[0006] ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe bei einem Kol- Kolbenspeichers und 

benspeicher der genannten Art, bei dem die Anlageflachen [0015] Fig. 4 einen gegenuber Fig. 3 in etwas groBerem 

der Anschlageinrichtung als Dichtflachen vorgesehen sind, MaBstab gezeichneten Ausschnitt des in Fig. 3 mit IV be- 

von denen zumindest eine fur eine ununterbrochene Linien- 60 zeichneten Bereiches. 

beriihrung mit der anderen Anlageflache eine konvex ge- [0016] In Fig. 1, die einen Teilbereich eines handelsubli- 

woibte Konturierung besitzt, dadurch gelost, dass der Kol- chen Kolbenspeichers zeigt, ist der Kolben 1 in der Endlage 

ben und der Gehausedeckel aus Stahlwerkstoffen mit je- dargestellt, in der er an einen Gehausedeckel 3 angenahert 

weils im Hinblick auf optimale Dichtwirkung an ihrer Be- ist Diese Endlage des Kolbens 1 entspricht dem kleinsten 

ruhrungslinie ausgewahlter Duktilitat gefertigt sind. Auf- 65 Volumen des fluidseitigen Raumes 5, der uber eine im Ge- 

grund dieser Ausgestaltung der Anlageflachen bildet die den hausedeckel 3 zentral ausgebildete Ruiddurchtrittsofrnung 

Kolbenweg begrenzende Anschlageinrichtung in Doppel- 7 zuganglich ist 

funktion eine metallische Dichtung aus, die bei der Endlage [0017] Zur Begrenzung des Weges des Kolbens 1, der im 
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Zylinderrohr 9 des Speichergehauses in Richtung der 
Langsachse 11 bewegbar gefuhrt ist, ist eine Anschlagein- 
richtung vorgesehen, die die in Fig, 1 gezeigte Endlage des 
Kolbens 1 definiert. Die Anschlageinrichtung ist durch am 
Gehausedeckel 3 und am Kolben 1 ausgebildete, miteinan- 5 
der zusammenwirkende Anlageflachen gebildet Die am 
Kolben 1 vorgesehene Anlageflache 13 ist eine ebene Ring- 
flache, die sich an der Endflache des Kolbens 1 in dessen 
dem Zylinderrohr 9 benachbarten Umfangsbereich in einer 
auf die Langsachse U bezogenen Radialebene erstreckt. Die 10 
am Gehausedeckel 3 befindliche Anlageflache 15 ist eben- 
falls eine in einer Radialebene liegende ebene Ringflache, 
die sich an einem axial vorspringenden Ringkorper 17 des 
Gehausedeckels 3 befindet 

[0018] Wenn der in Fig, 1 dargestellte Kolbenspeicher 15 
fluidseitig entleert ist, jedoch das Speichergehause mit Gas- 
Vorfulldruck versehen ist, so dass der Kolben 1 sich in der in 
Fig, 1 gezeigten Endlage befindet und lediglich von der dem 
fluidseitigen Raum 19 zugewandten Seite her mit Gasdruck 
belastet ist, ergeben sich Gasverluste durch Gasdurchtritt 20 
zwischen Zylinderrohr 9 und den am Umfang des Kolben 9 
befindlichen Dicht- und Fuhrungsleisten 16 sowie den wei- 
teren Durchtritt zwischen den Anlageflachen 13 und 15 der 
Anschlageinrichtung. 

[0019] In den Fig. 2 bis 4, die Teilbereiche eines ersten 25 
(Fig. 2) sowie eines zweiten Ausfiihrungsbeispieles (Fig. 3 
und 4) des erfindungsgemaBen Kolbenspeichers zeigen, sind 
Teile, die solchen von Fig. 1 entsprechen, mit demgegen- 
uber um 20 erhohten Bezugszahlen bezeichnet Fig. 2 zeigt 
den Kolben 21 des Kolbenspeichers ebenfalls in seiner an 30 
den Gehausedeckel 23 angenaherten Endlage, die dem 
kleinsten Voiumen des fluidseitigen Raumes 25 entspricht, 
in den die mit der Langsachse 31 fluchtende Ruiddurch- 
trittsoffnung 27 einmundet Die Endlage des Kolbens 21 ist 
durch eine Anschlageinrichtung definiert die miteinander 35 
zusammenwirkende Anlageflachen 33 und 35 am Kolben 21 
bzw. am Gehausedeckel 23 aufweist Die am Gehausedeckel 
23 befindliche Anlageflache 35 ist beim Beispiel von Fig. 2 
eine in einer Radialebene bezuglich der Langsachse 31 lie- 
gende Ringflache, die sich an einem am Gehausedeckel 23 40 
axial vorstehenden Ringkorper 37 befindet. Im wesentlichen 
Unterschied zum Stand der Technik handelt es sich bei der 
kolbenseitigen Anlageflache 33 jedoch nicht um eine in ei- 
ner Radialebene liegende ebene Ringflache. Vielmehr ist die 
Anordnung so getroffen, dass die Anlageflachen 33 und 35 45 
in Zusammenwirkung Dichtflachen bilden, die den Umfang 
des im Zylinderrohr 29 gefuhrten Kolbens 21 gegen den 
fluidseitigen Raum 25 abdichten. Zu diesem Zwecke weist 
die Anlageflache 33, die sich an einem auf den Ringkorper 
37 des Gehausedeckels 23 ausgerichteten, axial vorsprin- 50 
genden Ringkorper 38 des Kolbens 21 befindet, eine kon- 
vexe Wolbung auf. Durch diese ballige Wolbung ergibt sich 
bei der Anlage an der Anlageflache 35 des Gehausedeckels 
23 eine LMenberuhrung, d. h. es entsteht eine ununterbro- 
chene Dichtlinie, an der eine hohe Fiachenpressung 55 
herrscht. Bei fluidseitig endeertem Kolbenspeicher und in 
der Endlage befindlichem Kolben 21 ist somit der fluidsei- 
tige Raum 25 gegen Eintritt von Gas, das an der Innenseite 
des Zylinderrohres 29 unter Uberwindung der Fuhrungs- 
und Dichfleiste 36 durchgetreten ist, gasdicht abgeschlos- 60 
sen. 

[0020] Das sich auf Fig. 3 und 4 beziehende zweite Aus- 
fuhrungsbeispiel unterscheidet sich vom Beispiel von Fig. 2 
lediglich dadurch, dass beide als Dichtflachen dienende An- 
lageflachen 33 und 35 eine konvex gewolbte Konturierung 65 
besitzen, wie dies insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist, die 
den in Fig. 3 mit gestrichelter Lim e umgrenzten, mit IV be- 
zeichneten Bereich in groBerem MaBstab zeigt. Durch die 
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beidseitige ballige Wolbung der miteinander zusammenwir- 
kenden Dichtflachen ergibt sich unter der durch die Linien- 
beruhrung bewirkten hohen Fiachenpressung eine beson- 
ders gute Abdichtung an der so ausgebildeten Metalldich- 
tung, und zwar insbesondere dann, wenn fur die Herstellung 
des Kolbens 21 und des Gehausedeckels 23 eine besonders 
gunstige Werkstoffpaarung gewahlt wird, beispielsweise 
Stahlwerkstoffe mit fur Dichtungszwecke jeweils besonders 
gunstiger Duktilitat 

[0021] Die durch die Anlageflachen 33 und 35 gebildeten, 
metallischen Dichtflachen sind gegenuber der Einwirkung 
yon SchweiBwarme verhaltnismaBig unempfindlich. Dies ist 
im Hinblick auf das Herstellungsverfahren des erfindungs- 
gemaBen Kolbenspeichers von Vorteil, weQ dadurch die 
Moglichkeit geboten ist, den Gehausedeckel 23 an beliebi- 
ger Stelle mit dem Zylinderrohr 29 zu verschweiBen, man 
also nicht gezwungen ist, die Position der SchweiBnaht 41 
so zu wahlen, dass ein ausreichender Abstand zu den die 
Dichtflachen bildenden Anlageflachen 33 und 35 vorhanden 
ist. 

Patentanspriiche 

1. Kolbenspeicher mit einem Gehause, einem in die- 
sem, einen gasseitigen Raum (39) von einem fluidseiti- 
gen Raum (25) trennenden Kolben (21), der in Axial- 
richtung bewegbar ist, einem den fluidseitigen Raum 
(25) abschlieBenden Gehausedeckel (23), der eine 
Ruiddurchtrittsoffnung (27) aufweist, und einer den 
Weg des Kolbens (21) begrenzenden Anschlageinrich- 
tung, die am Kolben (21) und am Gehausedeckel (23) 
ausgebildete, die Ruiddurchtxittsofihung (27) umrin- 
gende Anlageflachen (33, 35) aufweist, die bei der an 
den Gehausedeckel (23) angenaherten Endlage des 
Kolbens (21) aneinander anliegen, wobei die Anlage- 
flachen (33, 35) der Anschlageinrichtung als Dichtfla- 
chen vorgesehen sind, von denen zumindest eine (33) 
fur eine ununterbrochene Linienberimrung mit der an- 
deren Anlageflache (35) eine konvex gewolbte Kontu- 
rierung besitzt, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kolben (21) und der Gehausedeckel (23) aus Stahl- 
werkstoffen mit jeweils im Hinblick auf eine optimale 
Dichtwirkung an ihrer Berumoingslinie ausgewalilter 
Duktilitat gefertigt sind. 

2. Kolbenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause ein den Kolben (21) fiihren- 
des Zylinderrohr (29) aufweist und dass die die Dicht- 
flachen bildenden Anlageflachen (33, 35) der Innenfla- 
che des Zylinderrohres (29) eng benachbart angeordnet 
sind. 

3. Kolbenspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die eine Anlageflache (33) an einem 
axial aus der Endflache des Kolbens (21) vorspringen- 
den Ringkorper (38) und die andere Anlageflache (35) 
an einem gegenuberliegenden, axial vorstehenden 
Ringkorper (37) des Gehausedeckels (23) vorgesehen 
ist. 

4. Kolbenspeicher nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mit der konvex gewolbten 
Anlageflache (33) zusammenwirkende andere Anlage- 
flache (35) eine ebene Ringflache ist 

5. Kolbenspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ebene Ringflache am Gehausedeckel 
(23) und die konvex gewolbte Anlageflache (33) am 
Kolben (21) vorgesehen ist 

6. Kolbenspeicher nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beide Anlageflachen (33 und 35) fur die 
gegenseitige Linienberuhrung mit einer konvex ge- 




wolbten Konturierung (Fig. 4) versehen sind. 
7. Kolbenspeicher nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehausedeckel (23) 
durch SchweiBen (41) am zugehorigen Ende des Zylin- 
derrohres (29) angebracht ist 5 
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